010/KeTHOE 00111e00pa30BaTEIBHOE YUPEKICHUE
CoKOJIbCKOT0 MyHMIIMIIAJILHOTO OKpYra
«Pabanrckas ocHOBHAas 00IIe00pa3oBaTeIbHAs KO

[MPUHATO YTBEPX/IEHO
Ha 3aCEeJaHUH TIeITarOTMYECKOTro COBETa MIPUKA30M JUPEKTOPA
oT « 30 » aBrycta 2024 r. BOY CMO «Pab6anrckas OOII»

[TpoToxos Ne 1

= == [E.H. Kinybosa/
Ne 68-0/m ot « 30 » aBrycra 2024 1.

JonosHuTeIbHAS 001I€00pa3oBaTe/IbHASA
o0mepa3BUBaOUIas MPOrPAMMA €CTECTBEHHOHAYYHOIl HANIPABJIEHHOCTH
«Mup xumMmun»

Bo3zpacT obyuaromuxcs — 13-16 ner
Cpoxk o0yuenwust — 1 rox (78 yacos)

YpoBeHb nporpaMmbl — 6a30BbIN

ABTOp - coctaButenb: ['opoxosa H.IO.,
nearor JIOMOJHUTEILHOTO 00pa30BaHus

n. Jlutera
2024 r.




IHosicHuTEIbHASA 3aAIIUCKA

JlononHuTenbHas o0011e00pa3oBaTebHas OOUIEPa3BUBAIOIIASL MPOTpaMMa
«Mup XUMHH» UMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIPABICHHOCTH, KOTOPAas SBISAETCS
BaXHBIM HANpPaBICHUEM B Pa3BUTHH H  (QOPMHUPOBAHHHM Y  yYallUXCs
MEPBOHAYATFHOTO IIETIOCTHOTO MPEACTABIEHUSI O MUPE Ha OCHOBE COOOIIECHUS MM
HEKOTOPBIX XUMHUECKUX 3HAHUH.

JlomonmHuTenbHas oO0Ieo0pa3oBaTebHast 00IIepa3BUBaloas IporpaMmma
«Mup xumMum»  pa3paboTaHa Ha OCHOBAHHH CIEAYIOIUX HOPMATHBHBIX

JOKYMCHTOB!

o ®denepanbubiii 3akoH PO «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaeparum» ot
29 nexadps 2012 r. Ne 273-03 (¢ mocneyromuMi H3MEHEHUSIMH )

e Crparerus pa3Butusi Bocnutanusi B Poccuiickoit @enepauun 10 2025 roga
(yrBepxkaeHa pacnopsikeHneM IIpaBurensctBa PO ot 29 mas 2015 r.Ne 996-
p.

e Vka3 IIpesunenta Poccuiickoit @enepanuu ot 21 utonst 2020 roma Ne 474
«O HanMOHANBHBIX HENAX pa3BuTua Poccuiickoii deneparuy Ha NEpUOT 10
2030 roma».

e [lacnopt deaepasbHOr0 MpoeKTa «YcCHex KaxIoro pedeHka» (YTBEepKIeH
MPOTOKOJIOM 3aceaHus MPOECKTHOTO KOMHUTETA MO0 HAIIMOHATLHOMY MPOEKTY
«O6pazoBanue» ot 07 nexkadbps 2018 r. Ne 3 (c usmeHeHusIMN).

e «O6 yrBepxkaeHun IlemeBoii MoOJETH PA3BUTHSA PETHOHAIBHBIX CHCTEM
JOTOJIHUTENbHOTO  oOpa3zoBaHust  gerei».  llpukaz  MuHwucTtepcTBa
npocsenieHus: PO ot 3 Hos10ps12019 r. Ne 467.

o «O06 ytBepxknenuu canutapueix mpaBmwi CIT 2.4.3648-20 «CanutapHo-
SMUJIEMUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K OpraHU3alusM BOCHUTAHUS W

o6yquI/151, OTAbIXa W O34O0POBJICHUA HeTeﬁ H MOJOACKI (HOCTaHOBHeHI/Ie



['maBHOTO rocyaapcTBeHHOro canutapHoro Bpaua P® ot 28 centsopsa 2020
r.Ne 28).

e [lopsaok opraHuM3anyy U OCYLIECTBIEHUS 00pa30BaTEIbHON NEATEIBHOCTH
IO JOTOJHUTENbHBIM 0011e00pa3oBaTenbHbIM  Tporpammam  «llopsaok
OpPraHM3allUd M OCYILECTBICHHUsS OOpa30BAaTEIbHONW JEATENBHOCTH IIO
JIOTIOJTHUTENIbHBIM  00111€00pa30BaTeIbHBIM ~ MPOTpaMMay»,  YTBEPKIEH
npukazom MunucrtepcTBa npocsemieHus: Poccuiickoit @enepanun Ne 629 ot

27 urong 2022 .

AKTYaJbHOCTH MPOTrPaMMbI

Ponp xumumM B KU3HM COBPEMEHHOI'O YEJIOBEKAa OrpOMHA. XUMHUYECKas
IPOMBIIIJIEHHOCTh Pa3BUBAETCS B HACTOAIIEE BPEMS ropa3ao ObICTpee, YeM JTrodas
Jpyrasi, U B HauOOJIBIIIEH CTEMeHU OMNpeNeNsseT HaydYHO-TEeXHUYECKUH Mporpecc.
JletTn ¢ pOXIECHHUS OKPYKEHBI PAa3TUYHBIMU BEIIECTBAMU M JIOJKHBI YMETh
oOpamatbcsi ¢ HUMU. XUMHUYECKHE 3HAHUS HEOOXOIWMBI OOydYaroIIuMCsS B
MTOBCETHEBHOW KW3HM, MPOU3BOJCTBEHHON JEATEIBHOCTH, IS TMPOIAOJIKEHUS
oOpa3oBaHUs, OHU ONPEHCIAIOT pAIMOHAIBHOE TIOBEJICHHE YejoBeKa B
OKpYXXarolenl cpeae, TIae ¢ KaXIbIM TOJOM BO3pacTaeT poJib OEPEeKHOTrO
OTHOIIIEHUS YEJIOBEKAa K CBOEMY 3/I0POBbBIO, 3I0POBBIO OKPYKAIOIIUX, MPUPOJIE.

HoBu3Ha nmporpaMmmal COCTOUT B JIMYHOCTHO-OPHUEHTUPOBAHHOM
oOydyenuu. Poib yuuTens COCTOMT B TOM, 4YTOOBI CO3/1aTh KaXJIOMY
oOydJaromemycsi BCe YCIOBHSA, JUIsl HauOoJee IMOJHOTO PACKPBITHS U Peau3aliu
ero crnocoOHocted. Co3gaTh TakuMe CHUTYallMM C HWCIOJIb30BAHUEM Pa3IMYHbBIX
METOJOB OOydYCHHS, TMPH KOTOPBIX KaXIAbI OOyYalOIMMICS Mpuiaraer
COOCTBEHHBIC TBOPYECKUE YCWIMS UM HHTEIUICKTyallbHBIC CIOCOOHOCTH TIPH
pEIlIeHUH TTOCTABJICHHBIX 3aa4.

JlononmuuTenbHas oOmeoOpa3oBaTellbHas 00IIepa3BUBalONas MporpaMmma
«Mup xumun" cocTaBjieHa C y4€TOM HCHOJIb30BaHUS 000pYJI0BaHUS LUPPOBOM

naboparopuu "Touka poctay.



IMeparornyeckas nesjaecoo0pasHoOCThb

B Bo3zpacte 13-16 neT oueHb 4acTO MMO3HABATEIBHBIE HHTEPECHI IIIKOJIBHUKOB
B 3HAUUTEIBHOM Mepe 0ciiabeBaloT, TepseTcss uHTepec K yueode. M3yuenne xumuu
Ha ypoOKax JJisi MHOTHMX OOYy4YalolMXCSl MPOTEKAaeT HE OuYeHb ycHemHo. JlaHHbIH
KypC pa3BUBAET UHTEPEC K XUMUU, K XUMUUYECKUM MPOLECCaM, UHTEPEC U JKEeJTaHue
paboTaTh C J1abOpaTOPHBIM 00OpYAOBaHHWEM, OBICTPOE OBJIAJICHHE YMEHHUSIMU U
HaBbIKaMu. Kypc HOCHUT pa3BHBAIOLIYlO, JAESITEIBHOCTHYIO M TMPAKTHYECKYIO
HaAIpPaBJIEHHOCTb.

Oco0eHHOCTHIO JAHHOH NPOrpaMMbl SBISETCS TO, UTO 3aHATHUSA
OpENIoNaraloT He TOJBKO H3YYEHUE TEOPETUYECKOro MaTepuana, OHU TakkKe
OPUEHTUPOBAHBl ~ HA  pa3BUTHE  MPAKTUUYECKUX  YMEHUHW ¥ HABBIKOB
CaMOCTOSITEJIbHOW ~ DKCIIEPUMEHTAIIbHOM, HCCIEAOBATEIIbCKOM U IPOEKTHOU
JesTeNbHOCTH oOyJaronuxcsi. Pebsita HayyaTcsi CTaBUTh ONBITHI, PabOTaTh C
peaKkTUBaMH M COBPEMEHHBIM 00O0pyIOBaHHEM MHU(PPOBON J1adOpPaTOpPUMN ILEHTpa
«Touka poctay, MIAHUPOBATH CAMOCTOSITEIBLHYIO pabOTy Haj BHIOpAHHON TEMOIA,
oQOpPMIISITH IPAKTUYECKUE U TTPOCKTHBIE PAOOTHI.

YpoBeHb NporpaMMbl — 0a30BBI.
®opma 00y4eHHUsI: OYHAs.
UucneHHocTs rpynmsl: 12-15 yenosexk.

Ha6op nereit — cBoOOHBIN (0€3 BXOTHOTO TECTUPOBAHUS, 0€3 TIPEIbSIBICHUS
TpeOOBaHUH K 3HAHHUSAM U YMEHUSM).
IIporpamma peanusyetcsi 1 roa u mpesamnonaraet 78 yaca, T.e. 2 3aHATHS 110 |
aKaJIeMUYECKOMY 4acy B HEJIEIIO, BCErO 2 akaJeMUYECKUX Yaca B HEAEIIO.
Kanenaapublii yueOHblii rpadguk.

JlaTa Hauana u okoHyaHusi o0ydeHus: 1 ceHTs0ps — 20 utoHs.

KonuuectBo yueOHBIX Henemb: 37 Heeb.

KonunuecTBo yueOHbIx auei: 181 neHsb.

Cpoxu KOHTPOJBHBIX MTPOLEYP: POPMBI KOHTPOJISI OCHOBHBIX KOMITETCHITHA
oOydJamuxcs 3aHUMArOT He Oojee 10 MHHYT OCHOBHOTO BPEMEHH 3aHSTHS,
MPOBOMSITCS B XOJI€ 3aHATHS O TEeMaM MW pasjeliaM IporpaMMbl B TEUYEHUE
y4e0HOTO TOo/1a.



eab 1 3a1a4u NpOrpaMmabl:
dopmupoBaHue y 00ydYarolmuxcsi ri1yOOKOro M yCTOMYMBOTO HHTEpeca K

MUpPY BEHIECTB M XUMHUYECKHX IMpEBpALEHUH, MNPUOOpETEeHHE HEOOXOANMBIX

MPaKTUYECKUX YMEHHUI U HaBBIKOB MpHU paboTe ¢ 1a00paTOpHON TEXHUKOM.

3apaum:
- IOJIYYUTh 3HAHUS O IIpeaMeTe XUMUS;
-OCBOMTh HAaBBIKK PabOTHI ¢ 000pyn0BaHuEM LU(PPOBOIL labopaTtopuu;
- BOCITUTATh IKOJIOTHYECKYIO KYJIbTYPY 00yUaromuxcsl.
YciaoBus peanu3auMu NporpamMmmbl

Jlns peanuzanuy AaHHOW MPOTpamMMbl HEOOXOIMMBI CIEIYIOUIME MaTepHUabHO-
TEXHUYECKHUE YCIOBUS:

— y4eOHBbIN KaOWHET;

— HOYTOYKH;

— Habop OI'3;

— Hudposas nadboparopust «XuMuUs».

Y4eOHbIH IJIAH

Ne Tema KosnyecTBo yacos dopma
n/n Bcero Teopusi | [IpakTHKa | KOHTPOJISI
1 BBoanoe 3aHATHE 1 1 - Ompoc
2 4 2 2 JTHEBHUK
XUMUS ITUITHA
HCCJIEJOBAHHUS
3 2 2 - JTHEBHUK
XuMHS BO3TyXa
HCCJIEJOBAHHUS
4 PaGota HaJ oopmieHnem 3 - 3
IIpe3CHTAIUS
IIPOCKTOB
5 OCHOBHBIE THUIIBI PACUETHBIX 3314 2 2 -
ompoc
10 XUMHH
6 Pemenue pacueTHbIX 3aja4, 7 1 6
M3YYCHHBIX B KypCce XUMUH 8§ ompoc
Kjacca
7 3aga4yy Ha ra30BbIE€ 3aKOHBI 4 2 2 OTpocC
8 BoiBon popMyn xummudeckux 8 1 7
. JIHEBHHUK
COEIUHEHHI
HCCJIEJOBAHHUS
pa3IMYHBIMU crioco0amMu




9 PacyéThl 0 ypaBHEHUSIM pEaKIHii 12 3 9 OIpoc
10 Pemienue 3anau 23 3 20 onpoc
1 Knaccuduxanus conei 4 2 2 FHCBHIK
MCCJICTOBAHMS
12 4 2 2 JTHEBHUK
Onpenenenue cocraBa coiau
WCCIICTOBAHMSI
13 KoHueHTpaiust pacTBOpoB 4 2 2 OIIpocC
Hroro 78 23 55

Conep:kanme y4eOHOI0 IJIaHA
Paznen 1
BBoaHoe 3ansTHE.
Teopus - 1 gac.

Xumuueckass 1udpoBas nabopatopus. I[lpaBunma pabGoTel ¢ HUPPOBHIM
o0opyAOBaHUEM, MpaBUiIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MpH padboTe B XMUMHUYECKOM
KaOuHeTe.

Pasznen 2.
XUMHUA MUIIH.

Teopuss - 2 yaca. OCHOBHBIE KOMITOHEHTBHI IHINU YEJIOBEKa: OEIKH, >KUPBHI,
YIJIEBOJBI, MHKpPODJIEMEHTHl W BHTaMuHBI. Opranmueckue BemiecTBa (OenKw,
KHPBI, YTIIEBOJBI) UX POJb B OpraHu3Me. MUHEpaIbHBIC BEIIECTBA, COACPIKAIINE
docdhop, Kampluii, HOJ, >KEIE30 W HUX poOJb B opraHu3me. TpeOoBaHHUsS K
COJICPKaHUIO BEIIECTB B MUIe. MapKupoBKa YIaKOBOK IHIIEBBIX TPOAYKTOB.

[Ipaktuka - 2 yac. OOHapyxeHHe OEIKOB, >XHPOB, YIJIEBOJIOB (Kpaxmaia,
caxapa), ButamuHa C B mponykrax nutanus. OOHapykeHHE HHUTpPAT - MOHOB B
MPOAYKTaX MUTAHUS.

Pa3nen 3.
Teopus - 2 gaca.

Xumusa Bo3ayxa. Urto Takoe Bo3ayx? ['a3oBblii coctaB Bo3ayxa. OCHOBHbIE
MIPUMECH BO3JyXa U UX UCTOYHUKH. OXpaHa BO3yXa OT 3arpsi3HEHUU.

Pa3znea 4.
Pabora Hax oopmiieHHEM NIPOECKTOB.

[Ipaktuka- 3 waca. OmnpeneneHne KOJIMYECTBA OKHUCH YTIEpoja BO3AyXa B
yueOHbIX KaOuHeTax. M3MeHeHHe coJiepkKaHusg OKUCU YriepoJa B BO3IyXe




y4eOHbIX KaOMHETOB B TeueHHue padodero aHs. OnpeaeneHne BIaXHOCTU BO3AyXa
B Y4EOHBIX IMOMEUICHUSAX. 3aBHUCHUMOCTb IOKa3aTeleil BIAXKHOCTHU BO3JyXa OT
KOJIMYECTBA pacTeHUH B yueOHbIX KaOMHETaX.

Pa3nea 5:
OcHOBHBIE THIIBI PACYETHBIX 32/1a4 10 XUMHH.

Teopuss - 2 wyaca. OOmue TpeOOBaHUS K PEUICHUIO XMMHYECKUX 3a/ad.
Hcnonp3oBanue 3HaHUN PU3UKKA U MATEMATUKH MIPH PEIICHUN 33]1a4 110 XUMUHU.

Pazgea 6:
PeieHne pacueTHbIX 32124, H3YYeHHBIX B Kypce XUMHUM 8 Ki1acca.
Teopus - 1 yac. OOuue TpeOoBaHUs K pEHICHUI0 XMMUYECKUX 3a/1a4.

HpaKTI/IKa - 6 gacoB. Pemnienne 3ajgad IIO (bOpMy.TIaMI HaXO0XJICHUEC KOJIMNYCCTBA
BCUICCTBA 4YCPC3 YHCIIO ABoranpo. Pemenue 3aJgad I10 (1)OpMy.HaMI HaXO0XJICHUC
KOJINYCCTBA BCIICCTBA 4YCPC3 MACCY BCUICCTBA. Pemenue 3aa4 Ha HaXOXIACHHC
MacCOBOM J0JIM KOMIIOHCHTOB. Pemienue cMenaHHbBIX 3agad.

Pa3zgea 7.
3ajauu Ha ra3’oBbIe 3aKOHBI.

Teopusi- 2 yaca. ['a3oBbie 3aKkoHBI. [NIOTHOCTH Ta3a, OTHOCUTENIbHAS TJIOTHOCTD.
HopMmasnbHbie yCOBHS M YCIIOBUSI OTJIMYHBICE OT HOPMAJIbHBIX. 3aKOH KpPAaTHBIX
OTHOIIIEHUI. MaccoBasi, 00bEMHAsI U MOJIbHAS JIOJIM T'a30B.

IIpakTuka - 2 yaca. PemieHue 3amad Ha BBIYMCICHHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl U 00BEMaA MPOAYKTa PEAKIMH IO HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECCTBA.
Pemrenre 3aau Ha BRIYMCIICHUE KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACCHI M 00BEMA MPOIYKTa
pPEeaKIu 10 U3BECTHOM Macce U 00BEMY UCXOTHBIX BEIIECTB.

Pa3gea 8.
BriBoa popmys1 XUMHYECKHX COeTUHEHUI PA3JIMYHBIMH CIIOCOOAMM.
Teopus - 1 yac. AnropuT™m pelieHus 3a71a49 Ha BEIBOJI XUMUYECKUX (HOPMYII.

[IpakTuka - 7 yacoB. BeiBoa ¢opmys BeliecTB MO0 MAcCCOBBIM JOJSIM XUMHUYECKU
aeMeHTOB. BeiBoa (opmynsl BemecTBa MO €ro MOJSIPHOM Macce M MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIBOI (popMyIT BEIIECTB MO OTHOCHTEIBHOMN TJIIOTHOCTH Tas3a.
BreiBog dhopmyn opranmdeckux BemiecTB. CMeIIaHHbBIE 3a/1add Ha BBIBOJ (HOPMYI
BEILIECTB.

Pasznen 9.

Pacuérbl M0 ypaBHEHUSAM peaKIuil.



Teopus - 3 uvaca. ANropuT™m pelleHus 3a1ad, €CJIM OJHO U3 BEIIECTB JAHO B
M30bITKE. AITOPUTM pElIeHUs 3a]1a4 Ha PUMECH.

[Ipaktuka - 9 wyacoB. CocTaBlieHHME YPaBHEHUW pEAKIUH, HCIOJIb30BaHUE
OCHOBHBIX 3aKOHOB IPU PEUICHHM 3aaad. Pacyé€Tel Mo ypaBHEHUSIM XHUMHUYECKUX
peakuui. Pacd€rel MO ypaBHEHMSIM pPEaKLUH, €CIM OJHO W3 BEILIECTB B35ATO B
n30bITKE. Perenue 3a1a4 Ha mpuMecH. 3aJlauyd Ha BBIXOJI MPOAYKTA PEaKIIUH.

Pasznean 10.
Pemenue 3agau.
Teopus - 3 yaca. AJITOPUTM pELLICHUS 3a/a4.

IIpaktuka - 20 wyacoB. PemeHune 3amad Ha HAaXOXKJIECHUE MAaCCOBOM JOJIH
KOMIIOHEHTOB. Pemnienne cMemaHHBIX 3ajad. PelieHue 3amad Ha BBIYUCICHHE
KOJIMYECTBa BEIIECTBAa, MAacChl M 0oObeMa MPOJIYKTa PEAKIIUH 1O H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BelllecTBa. PelieHne 3ajjay Ha BBIYMCIICHHWE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl 1 00beMa MPOJIYKTa PEaKIMu MO0 M3BECTHOM Macce U 00BEMY HCXOJHBIX
BemecTB. Pemenue 3agady Ha mpuMecu. CMeElIaHHBIE 3aJladyd Ha BBIBOJ (OPMYI
BellecTB. PemeHue 3ajgad ¢ HWCMOOJIL30BAHWE TIOHATHUS «MaccoBas  JIOJA
pacTBOPEHHOTO BelllecTBa». PemieHWe 3amad ¢ MCIOJIL30BAHUEM  TOHSITHUA
«o0BeMHasi JoJsi». PereHue 3aad ¢ MCIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «MOJISpHAs
KOHIICHTPALIUS.

Pa3zpnen 11.
Knaccupuxauus cosei.
Teopus 2 yaca. Knaccudukanus cosnen.

[Ipaktnika - 2 uvaca. OmpeleneHue cocTaBa coJM (KHCIash WIA CPEAHsis) IO
Maccam BEIlECTB, BCTYNAIOIIUX B PEAKIIUIO. 3a/]auyi Ha BBIXOJI IPOAYKTa PEaKIIHH.

Pa3znen 12.
OmnpenesieHne cocTaBa COJIHU.
Teopus - 2 yaca. Knaccudukanus comnei.

[Ipaktuka - 2 uvaca. OmpeneneHue cocTaBa coJM (KHCIash WIA CPEaHsisi) IO
Maccam BEIlIEeCTB, BCTYNAIOUIMX B PEAKIUIO. 3a/1aud Ha BBIXOJ MPOJYKTA PEAKIIUH.
3amaun Ha BBIXOJ MPOJIYKTa PEAKIUH.

Pasznen 13.
KonueHnTpauusi pacTBopoB.

Teopwus - 2 gaca. Uto Takoe KOHIIEHTpAIUsI PACTBOPOB.



[Ipaktuka - 2 4yaca. BeruuciaeHne waccbl pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA H
pacTBOpUTENS AJisl MPUTOTOBJICHUS ONpPeaeaEHHOM Macchl (M o0bEéMa) pacTBOpa
C 3aJaHHOM KOHUeHTpauuen. PactBopumocts. Pemenue 3amad 1mo Tteme:
«»KoHnenTpanus pactBopoBy.

Ilnanupyembie pe3yJibTaThI.

1.  TlonoxurenpHass  AWHAMUKA  yPOBHA  TOJATOTOBICHHOCTH K

JEMOHCTPAllMd ¥  CaMOCTOSITEIbBHOMY  MPOBEACHUIO  AKCIIEPUMEHTOB,

UCTIOJNIB3YS JIJISl 3TOT'O €CTECTBEHHBIN (PYCCKHIA) S3BIK U SI3bIK XMMUH;

2. OcBoeHue 00y4YarOIUMUCS 3HAHUN B 00JIACTH XUMUH;

3. YCTOWYMBOCTH, HMHTEpECa, MOTHUBAIMM K 3aHATUSAX IO IPOrpaMMe

«Mup xumnn;

4.  ChopMHpPOBAaHHOCTh HPABCTBCHHBIX, MOPAIbHO-BOJIEBBIX Ka4eCTB

JMYHOCTH, YOCKICHHIA, B3TJISI0B.

MeTtoauveckoe odecnedyeHue NpOrpaMmbl

IlpueMbl W MeTOABI OPraHM3aLMU: CJIOBECHBIA, HATJISAIHBINA, METOJIbI
KOHTPOJISI, TPaKTHUYECKUH.

®opmbl  opraHm3anuud  00pa30BaTeJbHOI0 MpoLecca: TpYINoBasd,
UHAUBUAYATBHO - TPYIIIOBAs.

@opmbl 3aHATHI: TIpE3CHTAIUS, OSKCKYpCHs, MPAKTUYECKUE 3aHATHUSA,
BUJICOYPOK, JIEKITNH, KOMOMHUPOBAHHBIE 3aHATHUS.

JAupakTuyeckuid marepuajg: HWHPOPMAMOHHBIE CHAWabl, ydeOHas
IuTeparypa, BuaeoGparMeHThl, METOIUYECKHUE TTOCOOMS.

TexHHYecKoe OCHALLIEHUE 3aHATHI: MYJIbTUMEIUNHBIN TPOEKTOP,
HOYTOYKH, oOopymoBanue mudpoBoi madboparopun, Habopsl OI'D, XuMHUUeckue

PEaKTHUBBI.

CpencrBa o0y4yeHus.

1. YueOnblii kabunet (HaOOp TUIIOBON MeOeH).
2. HoyToyx AquariusCMPNS685URI11 (5 mT.):

3. Hoytoyk TPABUTOH: H15U (1 mT.):



4. Mbib (Box), WiredopticalmouseGeniusDX-110,USB,1000 DPI,

cable 1.5m, bothhands,BLACK.

5. Hudposas n1adopaTopus no XuMHuHu (ydeHUUECKas ):
- BecripoBoHON MyTBTHAATINK

JlaTyuKy BCTPOSHHBIC B MYJIbTUAATUUK:
-JlaTunk ypoBHs pH;

-JlaTuuK ANEKTPUYECKOM MPOBOANMOCTH;
-JlaTuuk TeMrepaTypbl HCCIEAYEMOU CPEIbI.
Tun naTunka- gaTyuk ypoBHs pH

- JIoTIOJTHUTENIBHBIE MaTePHAITbl B KOMITJICKTE:
-xabenr USB;

-3apsIHOE YCTPOMCTBO ¢ kKabemem MiniUSB;
-USBAnanrepBluetooth 4.1 LowEnergy;
-pPYKOBOJICTBO IO IKCILTyaTaIl1u;

- [IporpaMMHOC 06GCHC‘ICHI/IC;

- CITPAaBOYHO-MCTOANYCCKUC MATCPHUAJIbI;

3 buttons,

- Habop TabopaTopHON OCHACTKH (B HA0OP BXOJIUT HEOOXOIUMOE ISl ITPOBEACHUS

paboT, yKkazaHHOE B CIIPABOYHO-METOIMUECKUX MaTepHaiaX, JOMOJIHUTEIbHOE

o0opyt0BaHHE).

6. HaGop 1o 3aKkperuieHnIo u3y4aeMbIX TEM MO MPEIMETHBIM 00JIaCTSIM OCHOBHOTO

o01rero 0opa3oBaHus:

-Habop u3 6 dpmakonos mo 30 mut 1151 XpaHEHUSI PACTBOPOB M PEaKTHBOB -1

-lunmuaap u3meputenbHbiii ¢ Hocukom 1-500 -2
-CrakaH Beicokmi 500MiT -3

-Epm 1u1st MeIThst IOCYTBI -3

-Epm mu1st MbIThst K016 -3

-CniupToBKka J1abopaTopnas - 1



-Boponka koHnueckas -1

-ITanouka crexisiHHas -1

-IIpobupka 11X-14 -10

-CrakaH Bbicokuil ¢ HocukoMm BH-50 ¢ metkoii -2

-Iununap usmeputenbubiil 2-50-2 CTEKISHHBIN, C MPUTEPTON KPBIILIKOH -1
-IlITatuB ansg npodupok Ha 10 rué3y -1

-3auM IpOoOUPOYHBIi -1

-llImarensp - noxeuxa -3

-Paznarounsiii 1oTok-1

-Habop u3 6 dnakonos no 100 M a1 XpaHeHHs] paCTBOPOB U PEAKTUBOB -5
-Xanat 6elbIil XJ0m4aTo0yMaskKHbIH -2

- [lepuaTku XUMUYECKHE CTOUKHUE -2

- Oukwu 3amuTHbIC -1

- GunbTpel 6ymMaxkabie-100

- 'oprouee s cnuptoBok -0,33

PactBop Xiopun kanblius/ XJ0pUJ MarHus:

7. Becwl naboparopasie 200r -1

Hab6op peakTuBoOB:

Amromunuii (rpanyisl) -10

Keneso (ctpyxka) -20

uuk (rpanynsn) -10

Mens (mpoBosioka) -20

Oxcun meau(Il) (mopomrox)-20

Oxcun Maruus (mopomok) -20

Oxcun amromunus (mopotiok) -20

Oxcun kpemuus (mopomiok) -20

Paz6asnennsiit pactBop ConstHOM kucioTa -250
Paz6asnennsiit pactBop CepHoii kuciora -250

PactBop rumpokcua HaTpust / THAPOKCH] KU

00BeM pacTBOpa THAPOKCU HATpUS / TUAPOKCH Kaus -250
KOHIIEHTPAIMHN TUIPOKCHUI HATPpHs / TUAPOKCU Kamus -10
PactBop 'mppoxcnn kampuus:

o0weM pactBopa ['mapoxcuy kambius -50

KOHIIEHTpanus pactBopa I mapokcu kanpuus 10

PactBop Xuopua HaTpusi / XJIOpU Kanus:



o0beM pactBopa Xitopua HaTpust / xjtopua kaaus-50
KOHLEHTpAaIMs pacTBopa XJIOpUA HATPUs / XJIOPUJL KaJIUs -5
PactBop Xnopun nurus:

0o0beM pactBopa Xiuopua utus -50

KOHLEHTpAaIMs pacTBopa XJIOPHUI JUTHUS -O

PactBop Xitopua Kambliys/ XJIOpUA MarHus:

o0beM pactBopa Xiopua Kaiabius/ xiaopua maraus -200
KOHLEHTpAaIMs pacTBopa XJIOPUA Kajablusl/ XJIOPHUI MarHus -5
PactBop Xmopua meau(Il):

o6bem pactBopa Xmopua meau(Il): 50

KoHIEeHTpaus pactBopa Xnopua meau(Il): 5

PactBop Xiopun antomunus:

o0BeM pacTBopa Xjopuj anoMuHus -50
KOHIEHTpALMsl pacTBOpa XJIOPH]I aTIOMUHHUS -D
PactBop Xnopun xenesa(lll):

o6beM pactBopa Xnopua xkeneza(Ill) -50
KOHIIeHTpatus pactBopa Xuopun xkene3a(lll) -5
PactBop Xiopuna aMMOHUS:

o0BeM pacTBopa Xiopua aMmmMoHus -50

KOHIIEHTpALMsl pacTBOpa XJIOPHU aMMOHUS -5

PactBop Xmopua Gapus

0o6beM pactBopa Xnopua 6apust -450

KOHIIEHTpaIMs pacTBopa Xiopua Oapus -1

PactBop Cynbdat HaTpus / cynbdar Kaaus:

o6beM pactBopa Cynbdat HaTpus / cynbdart kaaus -50
KoHIIeHTpamwus pacTBopa Cynbdar Hatpus / cyabdat Kanus -5
PactBop Cynbdat maruus:

o0wveM pactBopa Cynbdat maraus -50

KoHIIeHTpamwus pacTBopa Cynbdar Maraus -5

PactBop Cynbsdat menu(Il):

ooweM pactBopa Cynwdat meau(Il) -50

koHIteHTparus pacrsopa Cynsdat meau(Il) -5
PactBop Cymnbdart xeneza(ll):

oowveM pactBopa Cymbdar sxenesa(ll) -50
KoHI1eHTparus pacrsopa Cynbdat xenesa(Il)-5
PactBop Cynbdat uuHka:

o0weM pactBopa Cymbdat rmuaka -50

KoHIleHTpalus pactBopa Cymnbdat uHKa -5

PactBop Cynbdat antoMuHus:

o0wveM pactBopa Cynbdat amromunus -50
KOoHIIeHTpaius pactBopa Cynbdar anmoMuHus -5
PactBop Cynbdat aMMOHHUS:

o0weM pactBopa Cymnbdhat ammonus -50
KoHIIeHTpaius pactBopa Cynbhar aMmmoHus -5



PactBop Hutpat Hatpus / HUTpat Kaius:

o0bveM pactBopa Hutpar Hatpus / HuTpat kanus -50
KOHLIEHTpalus pactBopa Hutpat Hatpus / HUTpat Kaius -5
PactBop Kapbonat HaTpust / kapOOHAT Kaaus:

o0wveM pactBopa Kapbonar narpus / kap6onat kanus -50
KOHIIeHTpalus pactBopa KapOoonart HaTpus / kapOOHAT Kanus-5
PactBop I'mapokapOoHaT HaTpust / THAPOKAPOOHAT KaJUs:
o0BveM pactBopa ['unpokapOoHaT HaTpus / rugpokapOoHaT Kanus -50
KOHLEHTpalus pactBopa ['unpokapOoHaT HaTpus / THAPOKAPOOHAT KaIusi-S
PactBop docdar narpus / pocdar kanusi:

o0beM pactBopa Docdat Hatpust / hocdart kanus -50
KoHIIeHTpaius pactBopa Docdat natpus / hpocdar xkanus-5
PactBop bpomu HaTpust / Opomua Kanus:

o0wveM pactBopa bpomua Hatpus / 6pomun kanus -50
KOHIIEHTpalus pactBopa bpomua Hatpus / Opomu Kaiaus -5
PactBop Moaua natpus / nogua Kanusi:

o0beM pactBopa Moaun natpus / noaun kanus -50
KOHIeHTpalus pactBopa Moaua Hatpust / noaus Kaaus -5
PactBop 5% Hutpat 6apus: -50

PactBop Hutpar kanbuus:

0o0beM pactBopa Hutpar kanbius -50

KOHIIEHTpalus pactBopa Hutpart kanpuus-5

PactBop Hutpar cepebpa: o6bem pactBopa Hutpat cepedpa-200
KOHIIeHTpalus pactBopa Hutpat cepedpa-5

PactBop AMMmuak: 06beM pactBopa AMmuak-50

KOHIICHTpalMs pacTBopa AMMHAK-

ITepoxcuna Bomopoaa-50

PactBop meTmnopanxk-50

NunukaTopHas 6ymara-1

PactBop makmyc-50

PactBop denondranenn-50

JuctummpoBanHas Boja-50

dopmamu nmoABeeHUsS] UTOIOB peann3alui 00pa3oBaTEIbHON MPOTPAMMBbI
SBJITFOTCSI:- CAMOCTOSATEIILHOCTH BBITTOJTHEHUS PabOTHI;
- MPaBWJILHOE UCIOJIb30BaHKe U(POBOM 1a00paTopun «XUMUA»;

- IIPOBCACHUC OIIBITOB.



BocnuraTeabHbIi KOMIIOHEHT NPOTPaMMBbI
— YCTaHOBJIEHHE JOBEPUTEIbHBIX OTHOIIEHUN MEXIY YUUTEIEM U €r0 YUEHUKAMH,
CHOCOOCTBYIOUIMX NPHUBJICUYECHUIO WX BHUMAHUSA K OOCYKJaeMOM Ha 3aHITHH
uH(pOpMaIK, AKTUBU3AIMHN X [TO3HABATEIbHOM €SI TEIbHOCTH;
- NPUMEHEHHE Ha 3aHSATUU HHTEPAKTUBHBIX (OpM pPabOThl C OOYyYarOIIMMUCH:
MHTEJUIEKTYaJbHbIX UIP, CTUMYJUPYIOIIMX [O3HABATEIbHYI0O MOTHBALUIO
oOyyaroumxcs; JUCKYCCHM, KOTOpblE JAalT OOy4arolUMCS BO3MOYKHOCTb
OpUOOPECTH ONBIT BEJEHUS KOHCTPYKTUBHOI'O AMANOra; rpynrnoBod paOoThl WM
paboThl B mapax, KOTOpble ydaT oOy4aloluxcsi KOMaHJIHOH pabote U
B3aMMOJICHCTBUIO C IPYTUMHU 00YYaIOUIUMUCS;
— MOOYXXJIeHUE UIKOJIBHUKOB COOJIIONATh Ha 3aHATHUU OOIICTPUHATHIE HOPMBbI
NOBE/ICHMsI, TpaBuia OOIIEHHUS CO CTapIMMH (YYUTEISIMHU) U CBEPCTHUKAMHU
(oOyuaromuMucs ), MPUHIUIBI Y4eOHOU TUCIUTUIMHBI U CAMOOPTaHU3aIUH;
— BKJIIOYEHHUE B 3aHSATUU UIPOBBIX MPOLEAYpP, KOTOPblE IOMOTal0T HaJaKUBAHUIO
HO3UTHUBHBIX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOILEHUN B KJacce, MOMOTalT YCTaHOBJICHUIO
100poXKenaTeNIbHOM aTMOC(EPHI BO BpEMS 3aHATUS;
— opraHuzanus IedcTBa, HACTABHUYECTBA MOTHUBHUPOBAHHBIX M 3PYyIUPOBAHHBIX
oOyyarouMxcs HaJ UX HEYCHEBAIOUMMH  OJHOKJIACCHUKAMH, Jarollero
IIKOJIbHUKAM COLIMAIbHO 3HAYMMBIN OIBIT COTPYAHUYECTBA U B3aUMHON MTOMOIIH;
— MHULMHPOBAHUE U MOJJEPIKKA UCCIEN0BATEIBCKOMN J1€ATEIbHOCTH IIKOJIbHUKOB
B pPaMKax pealu3alydyd UMU MHAUBHUAYAIBHBIX W T'PYIIOBBIX HCCIIEI0BATEIBCKAX
IPOEKTOB, YTO JacT UIKOJbHUKAM BO3MOXHOCTh IPHOOPECTH  HABBIK
CaMOCTOSITEJILHOTO PEUIEHUSI TEOPETUYECKOM MPOOJIEMBI, HABBIK T€HEPUPOBAHUS U
oopmiieHusI COOCTBEHHBIX HJ€H, HABBIK YBa)KUTEIBHOI'O OTHOLICHUS K UYKUM
uzaesM, opopmieHHBIM B paboTax APYruX HccieaoBaTesield, HAaBBIK MyOIHMYHOTO
BBICTYIJICHUSI MEpea ayAUuTOpUEeH, apryMEHTUPOBAHHMS M OTCTAaWBAaHMS CBOEU
TOUYKH 3pEHUS.
— HCIOJIb30BaHHE BOCIUTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEH COAEpKAHUS 3aHATHUHU 4Yepe3

ACMOHCTpaluIiO ACTAM IIPUMCPOB OTBCTCTBCHHOI'O, I'PAXIAHCKOI'O ITOBCACHUA,



MPOSIBJICHUST ~ YEJIOBEKONIOOMS M J0OpOocepAedYHOCTH,  4Yepe3  Moadop
COOTBETCTBYIOLIIUX TEKCTOB JJsi UYTEHUS, 3a7ad g pElIeHUs, MpoOJIeMHBIX
CUTYyalUi JU1sl 00CYKJIEHUS B KJIacce;

- TIPUBJICYCHNE BHUMAHUS IIKOJBHUKOB K IEHHOCTHOMY acCIEKTy M3y4aeMbIX Ha
3aHATUU SBIICHUH, OpraHu3alis X padOTHI C MOJy4aeMO Ha 3aHITUU COIIUAIBHO
3HaYUMOW HMHQOpMAIel — HWHUIMUPOBAHHWE €€ OOCYKICHUS, BBICKA3bIBAHUS
0OyJaloUIMMKCSI CBOETO MHEHHUS IO €€ TIOBOJIY, BBIPAOOTKHM CBOETO K HEH

OTHOIIICHMA.

@DopMBbI ATTECTALMHU 00y4AKOIIMXCH.
Iporpammoii «Mup XuMHUM» TPEAYCMOTPEHBI clieaytonme (Hopmel

KOHTPOJIA:
-IIPOMEKYTOYHAs aTTecTanus (Jiekadps) — B (popMe 3aU€THOTO 3aHATHUSA,
-UTOTOBOE 3aHsATHE (Maii) — B hopMe 3aIIUTHI TPOCKTOB.
OcHoBHas (popMa KOHTPOJIS HA 3aHATUSX — ME€IarOTHYECKOe HAOIIOICHNE.
OueHoYHbIe MAaTEePHAJIBI.

IIpn omeHke KkayecTBa peaav3alvd IPOrpaMMbl MPUMEHSIIOTCSA CIIEAYIOIIUE

KPUTEPUH:
-KpEaTUBHOCTb;
-IIPOSIBIICHUE CAMOCTOSITEIbHOCTH;

-UHJIUBUTYAJIbHOCTb.



HNudopmanuonHoe odecnevyeHue.

1. Kpatkas xumuueckas sHuukinonequs. — M.: CoeTckas sHuuknonenus, 1961 —
1967. T. I—V.

2. CoBeTCKUi HIUMKIIONEeUnYecKUi ciaoBaph. — M:: CoB.3HIUKIONIEe AU, 1983.

3. Tapmun, A. O6m1as u HeOpraHuyecKass XuMHUs B CXeMax, pUCyHKax, TaOIuIax,

XUMUYECKUX peakiusax: YueoHoe nocoodue / A. 'apmun. - CII16.: ITutep, 2013.

4. Caxuena, B.A.®eBpaneBa Xumud. Tematnueckue T€CThI AJisI TOATOTOBKU K

EI'D: PocroB-na-llony «Jleruony», 2012.

5. 3a6ponuna P.U., Conoserkast JI.A..KauecTBeHHbIE 3a1a41 B OPTaHUYECKOM

xumuu. — benropon, 2012. 5.KaBepuna A.A u np. EI'3-2018.
6. [lak M. Anroputrmsl B 00ydennu xumun. — M.: [IpocBemenue, 2010.

7. Ilporacos I1.H., IlutoBnu N.K. Meroauka pemieHus pacuyeTHbIX 3a4a4 110

xumuu. — M.: [Ipocsenienne, 2010.

8. PomanoBckas B.K. Pemenue 3amau. — C-TlerepOypr, 2012. 10.CBepiona,
H.JI. O0mias 1 HeopraHuveckasi XUMHUsI: SKCIIEpUMEHTAIbHbBIC 3a/1a4U U

ynpaxuenus: Yuebnoe nocodue / H./[. Csepanosa. - CII0.: Jlans, 2013

9. Toncronyxunckas C.b. «O3anauennas xumus». [IporpaMma 10MOTHUTETBHOTO
obOpazoBanus. 8-11 kimaccel. U3natensckuii jom 1 ceHtsiops. KypHan «Xumusy.

NeNe 4 ;77 3a 2010 rog.

10. Ly6epommnep, O.H. O6mmas u HeopraHuveckass XUMHsI: SKCTICPUMCHTAIIbHBIC

3aauu U ynpaxaenus: Yueonoe nocobue / O.H. Ily6epoumnep. - CIIO.: Jlans,

2013.

11. Kykymikun FO.H. Coenunenus Boiciiero nopsiaka. — JI.: Xumus, 1991
12. Yanmepc JI. Xumudeckue cpeactBa B ObITY U IpoMbIIeHHOCTH — JI.: Xumus,

1969

13. Xumus. Kypc camonoarotoBku. TeXHOJOTHs pelieHus 3a1aHui.

[Ipoceenienue, 2018 .



14. Jaiinexo B.M. Kak HayuyuTh NIKOJIBHUKOB PEIIATh 331a4 10 OPraHUYECKOU

xumun. — M.: [Ipocsemenne, 2012.

15. Ky3smenko H.E. Epémun B.B., [TonkoB B.A. Xyumust 171 MIKOJIBHUKOB

CTapIIMX KJIACCOB U MOCTynaromux B By3sl.M.:/Ipoda,2014

NHTepHeT — MCTOYHMKU
1. https://cloud.mail.ru/public/iorg/tZRKNw3Vg
2. http://1september.ru/


https://cloud.mail.ru/public/iorg/tZRkNw3Vg

[Ipunoxenue 1

Kanennapuslii yueOHbIil rpaduk

Ne KoanuectBo Coaepxanue 3aHATHI
4acoB Tema
Xumuueckass uudpoBas nabopatopus. IlpaBuma pabGoTel cC
1 1 u(GpoBbIM 000PYJOBaHUEM, MPABUIIA TEXHUKH O€30MaCHOCTH IIPU
paboTe B XMMUYECKOM KaOWHETe
1 OCHOBHbIE KOMIOHEHTHI TMHIIM YEJOBEKa: OCJKH, >KHUPHI,
2 YIJEBOJIb, MHKPODJIEMEHThl W BUTaAMUHBL. Opranudeckue
BelecTna (OCNKH, JKUPHI, YTIEBOIbI) UX POJIb B OpPraHU3ME.
1 [Ipaktuueckue padbOTHI:
3
OGHapyXeHHe KUPOB, OCIKOB, YrieBOJOB (Kpaxmala, caxapa),
ButamriHa C B IPOJYKTaX MUTAHMUS.
MunepanapHBIE BEIEeCTBa, coaepxkaiine dhocdop, Kaabliui, Ho,
4 1 KEJIe30 UX poiib B opranusMe. TpeOoBaHUs K COJIEPKAHUIO
BEIIECTB B MUIIIE.
5 1 [Ipaktuueckas pabora: OOHapyXeHHME HUTpaT - HMOHOB B
IPOJYKTaX MUTAHMS.
6 1 Uto Takoe Bo3ayx? ['a30BhbIil cocTaB BO31yXa.
2 1 OcHOBHBIE TPUMECH BO3/1yXa M UX UCTOUHHUKHU. OXpaHa BO3ayXa OT
3arpsi3HEHU.
8 1 P
abota HaJ 0POPMIICHUEM TTPOCKTOB.
1
9 PaGota Han odopmiieHrEeM MPOEKTOB.
10 1 P
abota HaJ 0POPMIICHUEM TTPOCKTOB.
11 1 OCHOBHBIE THIIBI PACUETHBIX 3aJ1a4 110 XUMUHU.
12 1 OO6mme TpeOOBaHMs K PEIICHUIO XMMHYECKUX 3a/1a4.
13 1 Hcnonp3oBanue 3HaHUN (PU3MKU U MaTeMaTUKU MPU PELICHUN
3a/1a4 10 XUMUHU.
14 1 Pemienune 3amau no ¢popmynaM: HAXOXKAECHUE KOJIUUYECTBA BEIIECTBA
yepes uncio ABOraapo.
15 1 Peuienne 3agau no opmyiiaMm: HaX0XJAEHUE KOJIMUECTBA BEIIECTBA

gyepe3 MacCy BEIECTBa.




16 1 Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKJIEHWE MACCOBOM JOJIM KOMIIOHEHTOB.

17 1 Pemenue 3a1a4 Ha HAXOKIEHUE MACCOBOM JOJIM KOMIIOHEHTOB.

18 1 Pemrenue cMmerranubpIxX 3ama4

19 1 Pemrenue cMmerranubpIxX 3ama4

20 1 3agauu Ha ra3oBbie 3aKOHBL. [IIOTHOCTH Ta3a, OTHOCUTEIbLHAS
IJIOTHOCTh. HOopMasibHbIE YCIOBUS U OTJIMYME OT HOPMAJIbHBIX.
3aKOHBI IPOCTHIX OTHOIIEHUIA.

21 1
MaccoBas, 00bEMHAsT ¥ MOJIBHAS JIOJIM Ta30B.

22 1

23 1 MaccoBas, 00bEMHas ¥ MOJIbHAS TOJIM Ta30B.

24 1 Pemenue 3amau Ha BEIYMCIICHUE KOJIMYECTBA BEIIECCTBA, MACCHI U
o0beMa POJIyKTa PeaKI[uy M0 U3BECTHOMY KOJUYECTBY BEIIECTRA.

o5 1 Pemenue 3amad Ha BEIYMCIICHUE KOJIMYECTBA BEIIECCTBA, MACCHI U
o0beMa IPOJIYKTa PEaKIIUH 110 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIECTBA.
Pemenre 3amau Ha BBIYMCICHHE KOJWYECTBA BEIIECTBA, MACCHl U

26 1 o0beMa MPOJYKTa pEaKIUH II0 HM3BECTHOH Macce U o0beMy
HCXOJ/IHBIX BEIECTB.
Pemienve 3a7au Ha BBIYMCICHUE KOJWYECTBA BEIIECTBA, MAcCChl U

27 1 oO0beMa MPOJyKTa pEaKIMU IO H3BECTHOM Macce M 00BheMy
VCXOJHBIX BEIIECTB.
BeiBon  popMyn  XMMHYECKUX ~ COCAWHEHUM  pa3IMUHBIMU

28 1 criocobamMu. AJNTOPUTM pEIICHHUS 3a7ad Ha BBIBOJ XUMHUYECKHX
dbopmyi.

29 1 BriBon ¢dopmyn BemecTB MO MacCOBBIM JOJISIM XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

30 1 BriBon hopMyIbl BelecTBa MO €ro MOJIIPHONM Macce U MacCOBBIM
JTOJISIM.

31 1 BriBosr hopMyIbl BelecTBa MO €ro MOJIIPHOM Macce U MacCOBBIM
JTOJISIM.

32 1 BriBos1 hopMyit BemiecTB Mo OTHOCUTEILHOM IJIOTHOCTH rasa.

33 1 BriBog hopMyn opraHndecKux BEIeCTB.

34 1 CwMmemanHbIe 3a71a4¥ Ha BBIBOJ] ()OPMYJT BEIIECTB.

35 1 CwMmemanHbIe 3a71a49¥ HAa BBIBOJ ()OPMYJT BEIIECTB.

36 1 PacqéTva no ypaBHeHusiM peakiuid. CocraBiieHHE YpaBHEHUH
peaKInii, UCIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX 3aKOHOB MPU PEIICHUH 3a]a4.

37 1 CocTaBieHre YpaBHEHHMM peakiMi, HCIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX
3aKOHOB P PEIICHUH 3a/1a4.

38 1 CocTaBieHre YpaBHEHHMM peaklMil, HCIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX
3aKOHOB P PEIICHUH 3a/1a4.

39 1 CocraBneHre YpaBHEHMH pEakKLHUM, HCIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX

3aKOHOB IPU PEIICHUU 3a/1au.




40 1 Pacuérel 10 ypaBHEHUSAM XUMHYECKHUX PEAKIIUI.

41 1 Pacuérel 1o ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIIUI.

42 1 Pacuérel 10 ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

43 1 AJNTOPUTM peIIeHUs 3a7ad, €CIM OJHO M3 BEIIEeCTB JaHO B
U30BITKE.

44 1 Pacuérsl o ypaBHEHUSIM peakUni, €CIM OJHO U3 BELIECTB B3SITO B
U30BITKE.

45 1 Pacuérsl o ypaBHEHUSIM peakUni, €CIM OJHO U3 BELIECTB B3SITO B
U30BITKE.

16 1 Pacuértel mo ypaBHEHUSIM peakiiuii, €CJIU OJHO W3 BEIECTB B35TO B
n30BITKE.

47 1 AJNTOPUTM pelieHus 3aJ1a4 Ha IPUMECH

48 1 Pemienue 3a1a4 Ha npumecH

49 1 Pemenue 3a1a4 Ha npumecH

50 1 Pemenne 3amay Ha npuMecH

o1 Knaccuduxanus cosnei.

52 1 Knaccuduxkanus conei

53 1 Knaccuduxkanus conei

54 1 Knaccuduxkanus conei

55 1 Omnpenenenue coctaBa coiid (KHUCHas WU CpPEeAHssl) MO Maccam
BEIIECTB, BCTYNAIONINX B PEAKIIHIO.

56 1 Omnpenenenue coctaBa coiid (KHUCHash WM CPEIHss) MO Maccam
BEIIECTB, BCTYNAIONINX B PEAKIIHIO.

57 1 Omnpenenenue coctaBa coiid (KHUCHasi WM CPEIHss) MO Maccam
BEIIECTB, BCTYMAIONINX B PEAKIIHIO.

58 1 Onpenenenue cocrtaBa coju (KUCJIAass WM CPEAHsAs) MO Maccam
BEIIECTB, BCTYNAIONINX B PEAKIIHIO.

59 1 3ajaun Ha BBIXOJ NPOJIYKTA PEAKIUU.

60 1 3ajaun Ha BBIXOJ NPOJIYKTa PEAKIUU.

61 1 3ajaun Ha BBIXOJ NPOJIYKTA PEaKIUU.

62 1 Pemenue 3amad ¢ HCHOIB30BaHWE TIOHSTHS «MaccoBas JOJIS
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

63 1 Pemenue 3amad ¢ HCMOIB30BAaHWE TIOHSTHS «MaccoBas JIOJIS
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

64 1 Pemenue 3agad ¢ HCMOIB30BAaHWE TIOHSTHS «MaccoBas JIOJIS
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

65 1 Pemenue 3aay ¢ MCNIOJIb30BAHUEM TOHATHS «OOBEMHAST TOJISI.

66 1 Pemenue 3a1ay ¢ MCIIOJIB30BAaHUEM MOHATHS «OO0BEMHAS OIS,

67 1 Pemenue 3amay ¢ MCIIOJIL30BAHUEM MOHATHS «OOBEMHAS OIS,

68 1 Pemenne 3amad ¢ WCMIONB30BAaHWEM TOHATHS — «MOJISIPHAS
KOHIICHTPAITHS.

69 1 Pemenne 3amad ¢ HCMONB30BAaHUEM TMOHATHS — «MOJISIPHAS

KOHOCHTpPAIUAI».




Pemenne 3amady ¢ HMCOOJB30BAHUEM  IIOHSTHS «MOJIIpHad

70 1
KOHUEHTPALHSI.
Bbruncienne macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIS
71 1 JUTSI IPUTOTOBJIEHUS ONIPEIeNIEHHOM Macchl (MM 00bEMa) pacTBopa
C 3aJaHHOW KOHLIEHTpalen. PacTBOpUMOCTS.
Bbruncienne mMacchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIS
72 1 JUTSl IPUTOTOBJIEHUST ONIpeIeNIEHHOM Macchl (M 00bEMA) pacTBopa
C 3aJIaHHOM KOHILIEHTpaluen. PacTBOpUMOCTS.
Bbruncienne mMacchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIS
73 1 JUTSI IPUTOTOBJIEHUSI ONpeieNIeHHOM Macchl (M 00bEMaA) pacTBopa
C 3aJIaHHOM KOHIIEHTpaluen. PacTBOpUMOCTS.
74 1 Pemenue 3anay no reme «KoHIIEHTpalysi paCTBOPOBY.
75 1 Pemenue 3anau no reme «KOHIIEHTpaLKsl pAaCTBOPOBY.
76 1 Pemenue 3anau no reme «KOHIIEHTpaLUsi pACTBOPOBY.
77 1 Pemenue 3anay no reme «KoHIIEHTpalysi paCTBOPOBY.
78 1 IlonBenenne UTOroB

[Tpunoxenue 2
OueHouHbIe MATEPHAJIbI

KoHTpons u quarHoctiuka o0pa3oBaTEIbHON NEATETFHOCTH OCYIIECTBIISETCS
1o TpEM HampaBIICHUSIM: BXOJIHOM, TEKYIIUN U MPOMEKYTOUHBIN KOHTPOIb.

Bxoonoui konmpons: OcyliecTBiIsieTcsl B Hayaie y4eOHOTO Tojia, Ha TEPBBIX
3aHATHAX. OnpenensieTcss YpOBeHb Pa3BUTHsI €CTECTBEHHOHAYYHOW T'PaMOTHOCTHU
JeTei, UX MOTHUBAIIMU K OOYUYESHHIO.

Texywuu xoumpons: OCYHIECTBISIETCS PETYIspHO, Ha MPOTSIKEHUU
OCBOEHUSI BCETO Kypca, B XOJ€ KOTOPOrO IPOBEPSETCS  CTENEHb YCBOEHUS
Marepuana TEOPETHYECKOTO M MPAKTHYECKOTO XapakTtepa. Ompenensiercs
TOTOBHOCTh JIETEH K BOCIPHUSATHIO HOBOTO MaTepuana, moaoop 3¢hdEeKTUBHBIX
METOJIOB U CPEJICTB O0OYUEHHUS.

IIpomesicymounwiii konmpons.: OCyIIECTBIACTCS B KOHIIE Y4eOHOT0 roja, 1o
3aBeplUICHUU U3ydyeHus Kypca. OrmnpenensieTcss CTeneHb HM3MEHEHHS Pa3BUTHUS
neteil. OpueHTHpPOBAHUE UX HA JanbHeWmee ooyuenue. [lomydyenne cBeneHuii s
COBEPIICHCTBOBAHMS IPOrPAMMBI U METOJIOB O0YUYEHUSI.

Kpurepusimu ypoBHEH yCBOEHUS MPOTPAMMBbI SBIISIFOTCS :

- CTCIICHb MOTHBAalluH K 06y‘-IeHI/IIO;




- HAJIM4YHUC HpCI{CTaBHCHI/Iﬁ Y 3HaHHH 00 OKPYXaromux XUMHUYCCKHUX BCIICCTBAX,

- c(OpMHUPOBAHHOCTh HABBIKOB IIJIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOW JEATEIHLHOCTH,

MMPOBCACHUA XUMHNYCCKOT'O OKCIICPUMCHTA,

- CIIOCOOHOCTh MPUMEHATHh MPAKTHYECKUE yMEHHS (YpOBEHb C(POPMUPOBAHHOCTU

€CTEeCTBEHHOHAYYHOU TPaMOTHOCTH JIETEH);

- TBOpYECKasi aKTUBHOCTh B MIPAKTUYECKOU AEATEIBLHOCTH, 0(hOPMIICHUE MPOEKTOP,

IMMPpC3CHTAIHA pa60T, Y4aCTUC B MCPOIIPUATUAX, KOHKYPCaX.

B coorBeTrcTBUE C KpUTCPUAMUA  BBIACJIICHBI TPHU YPOBHA OCBOCHUA

oOy4arImuMHcs 00pa30BaTEeNbHOMN MPOrpaMMBbl: HU3KUN, CPEIHUMN, BBICOKUU.

YpoBHM 0CBOCHMS
00y4aroImuMuUCH
o0pa3oBaTe/IbHOM
NMPOrpamMmMbl

Kpurtepun

Huzkui

- HU3Kasi MOTUBAIIUSI K O0Y4YCHUIO;

- MPEJICTABJICHUsI O BellecTBaX (pparMeHTapHBIC, HOCAT
MOBEPXHOCTHBIN Xapakrep;

- CIIOCOOHOCTh MPUMEHEHHUS MMPAKTUYECKUX YMEHUN OTCYTCTBYIOT;

- HaBBIKM TJTAHUPOBAHMS COOCTBEHHOM JESTEIIbHOCTH OTCYTCTBYIOT;
- HE MIPOSBIIAET TBOPUYECKON aKTUBHOCTH B MPAKTUYECKOMN
NESITETbHOCTH, B MEPONPUITHUSIX, KOHKYpPCaX.

Cpennuit

- CJIy4ailHbl€ MOTHUBBI U3yUEHHUS OTJEIbHBIX TEM;

- IPEACTABIICHUS O BEIIeCTBaX HOCAT Heaud hepeHITuPOBAHHBIN
XapakTep;

- YMEHHUSI IPUMEHEHUS MPAKTUYECKUX YMEHHI HOCSIT
pPENpPOAYKTUBHBIA XapaKTED;

- HaBBIKH IJTAHUPOBAHUS COOCTBEHHOM JCSATEIHOCTH Pa3BUTHI
ci1abo;

- Ka4eCTBO PadOT BBICOKOE, HO OTCYTCTBYIOT CAMOCTOSITEIIbHOCTD,
TBOPYECTBO;

- HEJOCTAaTOYHAsl TBOPYECKAsA AKTUBHOCTH B IIPAKTUYECKOU
NEATENbHOCTH, MEPONPUATHIX, KOHKYpCaX.

Bricokuit

- SIPKO BBIPA)KEHHBIN MHTEPEC K 00YUYEHUIO;

- 3HAHUS O BELIECTBAX HOCST KOMILJIEKCHBIA U OCO3HAHHbBIN
XapaKkTep;

- HaBBIKY MJIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOM JEATEIbHOCTH U
MPUMEHEHHS MPAKTUYECKUX YMEHUN HOCAT MPOTYKTUBHbBIN
XapaKkTep;

- CAMOCTOATENbHOCTh, TBOPUECKAasi aKTUBHOCTh, KAUe€CTBO padoT
BBICOKOE;




- BBICOKasi aKTUBHOCTb B IPAKTUYECKOMU AEATEIBHOCTH, YYacCTHU B
IPUPOJOOXPAHHBIX U DKOJIOTMYECKHUX AKIMIX, MEPOIIPUATHSAX,
KOHKYpCax.
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